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Grupul Motorservice

Calitate si servicii dintr-o singura sursa

Grupul Motorservice este organizatia de distributie pentru activitatile Rheinmetall
Automotive raportate la domeniul Aftermarket, la nivel global. Este un ofertant de top de
componente de motor pentru piata libera de piese de schimb. Cu marcile Premium
Kolbenschmidt, Pierburg, TRW Engine Components si BF, Motorservice ofera clientilor sai un
sortiment vast si complet, de calitate superioara, din aceeasi sursa. Din postura sa de furni-
zor de solutii pentru comert si ateliere de service, dispune de un pachet generos de presta-
tii. Ca urmare, clientii Motorservice profita de know-how-ul tehnic acumulat de un furnizor
de talie internationald din domeniul auto.

Rheinmetall Automotive

Furnizor de prestigiu din domeniul industriei auto internationale

Tn concernul tehnologic Rheinmetall Group, Rheinmetall Automotive este sectorul mobilita-
tii. Cu marcile sale Premium, Kolbenschmidt, Pierburg si Motorservice, Rheinmetall
Automotive ocupa pozitii de top pe plan mondial, Tn domeniile sistemelor de alimentare cu
aer, sistemelor de reducere a noxelor, pompelor, dar si in sectorul dezvoltarii, productiei si
furnizarii de piese de schimb pentru pistoane, blocuri motoare, rulmenti si lagare de alune-
care, pe pietele corespunzatoare. La Rheinmetall Automotive, emisiile reduse de noxe,
consumul rentabil de carburanti, fiabilitatea, calitatea si siguranta sunt factorii determi-
nanti de impulsionare a inovatiilor.
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Raspunderea

Toate informatiile din aceastd brosura au fost atent studiate si centralizate. Cu toate acestea, pot apdrea erori, traduceri
eronate ale unor termeni, pot lipsi informatii sau anumite informatii puse la dispozitie s-au fost modificate intre timp. De
aceea nu putem garanta pentru corectitudinea, integralitatea, actualizarea sau calitatea informatiilor puse la dispozitie,
nici nu ne putem asuma raspunderea juridica Tn acest sens. Se exclude orice raspundere din partea noastra pentru daune, in
special directe sau indirecte, materiale sau imateriale, generate de utilizarea sau utilizarea eronata a informatiilor sau a
informatiilorincomplete, respectiv defectuoase din aceasta brosurd, daca acestea nu se bazeaza pe actiune deliberata sau
culpd grava din partea noastra.

Tn consecinta, nu rdspundem pentru daune generate de faptul ca specialistul in repararea motoarelor, respectiv mecanicul
nu dispun de cunostintele tehnice de specialitate, cunostintele necesare reparatiilor sau de experienta.

Nu se prevede in ce masura procedeele tehnice descrise aici si instructiunile de reparatie se vor aplica generatiilor viitoare
de motoare si acest lucru trebuie verificat in fiecare caz in parte de specialistul in repararea motoarelor, respectiv de ser-
vice.
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1| Introducere

1.1 Consumul de ulei. Generalitati

Pentru o durata de viata lunga si fara
perturbatii, un motor are nevoie de ulei de
motor. Cei mai multi dintre soferi nu Tsi pun
problema importantei controlului regulat al
nivelului de ulei. Abia cand lampa de
avertizare pentru presiunea uleiului sau
nivelul uleiului se aprinde si joja de ulei
indica un nivel scazut al uleiului la
masurare, se pune problema cauzei.

Daca lipseste uleiul din motor, se vorbeste
la modul foarte general de ,,consum de
ulei“ Tn service-urile auto este important sa
se faca diferenta dintre pierderea de ulei si
consumul propriu-zis de ulei.

Prin consum de ulei, specialistul intelege
cantitatea de ulei de motor care ajunge in
camera de combustie, unde arde.

O pierdere de ulei exista cand uleiul de
motor se scurge din motor din cauza
neetanseitatilor si ajunge Tn exterior.

1.2 Determinarea consumurilor de ulei (valori de comparatie)

Consumul de ulei poate fi exprimat in
diferite feluri. La standul de proba a
motoarelor, consumul de ulei este indicatn
»grame per kilowatt-ora“. Astfel, sistemele
de etansare bune ating valori de 0,5 pana
la 1 g/kWh. Acest tip de indicare nu este

adecvat in practicd, Tntrucat nici consumul

de ulei per gram nu se stabileste cu
exactitate, nici capacitatea Tn regim de
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deplasare nu se poate masura. Din acest
motiv, consumul de ulei se indica adesea in
LHlitri la 1000 km* sau n ,,procent din
consumul de carburant®. Ultima varianta

a dovedit o mai mare acuratete decat
indicarea n ,litri la 1000 km*“. Motivul este
ca motoarele se utilizeaza si in stationare,
avand partial timpi semnificativi de mers Tn
gol (@ambuteiaj, timpi de asteptare la

semafor, procese de Tncarcare, functionarea
sistemului de climatizare). La acestea se
adauga timpii in care motorul trebuie sa
continue sa functioneze cu echipamente
auxiliare, cum ar fi macaralele de incarcare
sau cu actionarea pompei, fara ca
autovehiculul sa parcurga macar un
kilometru.
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1.3 Cand exista un consum excesiv de ulei?

Opiniile privind momentul de la care se
poate vorbi de un consum excesiv de ulei
difera mult Tn practica si de la tara la tara.

Componentele mobile ale unui motor, in
special pistoanele si supapele, nu sunt
100% etanse la gaze, respectiv ulei, din
cauza jocurilor necesare din punct de
vedere al constructiei. Acest lucru cauzeaza
un consum de ulei redus, dar permanent.
Tn camera de combustie, pelicula de ulei de
pe suprafata cilindrilor este supusa
suplimentar si pe suprafete mari, arderii la
temperatura foarte ridicata. Acest lucru face
ca uleiul de motor sa se evapore, sa arda si
sa fie emanat in mediul inconjurator odata
cu gazele de esapament.

Cartile de service si manualele de utilizare

indica adesea consumul maxim admisibil
de ulei al unui motor.

@ KOLBENSCHMIDT

Daca nu sunt disponibile date din partea
producatorului, se poate lua in calcul un
consum de ulei de maxim 0,25 pana la
0,3 % la autoutilitare si pana la 0,5% la
autobuze.

La motoarele moderne de autoturisme,
consumul de ulei este in general sub

0,05 %, consumul maxim admisibil fiind
insa de 0,5 % (toate valorile procentuale se
referd la consumul propriu-zis de
carburant).

La motoarele de tip mai vechi, la motoarele
stationare si la cele utilizate Tn conditii
speciale, consumul normal de ulei poate fi
mai ridicat.

Prin compararea consumului propriu-zis de
ulei cu consumul maxim admisibil, se poate
lua o hotarare cu privire la eventualele
masuri auxiliare, necesare.

Exemplu de calcul pentru
autoutilitara

Un autoutilitard consuma la 100 km
cca. 40 de litri de carburant. La

1000 km rezulta astfel 400 de litri de
carburant.

® 0,25 % din 400 de litri de
carburant Tnseamna 1 litru de ulei
consumat/1000 km

® 0,5% din 400 de litri de
carburant Tnseamna 2 litru de ulei
consumat/1000 km

Motoarele pe motorina consuma mai mult
ulei de motor decat motoarele pe benzina.
Motoarele cu turbocompresor au nevoie de
mai mult ulei de motor decat cele fara
turbocompresor, din cauza ungerii
turbocompresorului.

Din punct de vedere tehnic, consumul de
ulei este cel mai redus dupa faza de rodaj
a motorului si creste prin uzurd, pe
parcursul vietii motorului. Uzura din
interiorul motorului afecteaza astfel toate
componentele Tn aceeasi masura.
Reparatiile partiale, ca de exemplu
schimbarea numai a pistoanelor sau a
segmentilor de piston, nu vor duce, de
cele mai multe ori, la o Tmbunatatire
semnificativa a consumului de ulei.

Exemplu de calcul pentru
autoturism

Un autoturism consuma la 100 km

cca. 8 de litri de carburant. La 1000 km
rezulta astfel 80 de litri de carburant.

® 0,05 % din 80 de litri de carburant
Tnseamna 0,04 litru de ulei
consumat/1000 km

® 0,5% din 80 de litri de carburant
Tnseamna 0,4 litru de ulei
consumat/1000 km

Consumul de ulei si pierderea de ulei | 5
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1.4 Verificati corect nivelul si consumul de ulei

Masurarea consumului de ulei pe drumuri
e Masurati corect nivelul de ulei si
completati pana la marcajul maxim.

e Utilizati autovehiculul 1000 km si notati [

consumul de carburant. /

e Masurati din nou nivelul de ulei dupa {

o suprafata plana. 1000 km si completati pana la marcajul |

maxim. Cantitatea completata reprezinta [

e Dupa oprirea motorului cald, uleiul de

motor trebuie ldsat cinci minute, pentru consumul de ulei la 1000 km.
e Metoda cu grad mai mare de acuratete:

Tmpartiti cantitatea de ulei completata la
consumul de carburant notat si comparati

Masurarea nivelului de ulei

La verificarea nivelului de ulei apar adesea

erori de citire, care duc la o interpretare

gresita a consumului propriu-zis de ulei.

e Pentru mdsurarea corecta a nivelului de
ulei, autovehiculul trebuie sa se afle pe

a ajunge Tnapoi in baia de ulei.

e Dupa ce este scoasa, joja de ulei trebuie
tinuta n jos, pentru ca uleiul de motor
sa nu curga in sens invers pe tija si sa
rezulte o valoare eronatd a masuratorii.

cu valorile de mai sus.

Cantitatile de umplere cu ulei:

Daca lipseste uleiul de motor, acesta se va La schimbarea uleiului, o anumita cantitate

completa Tncet, prin turnarea in etape de
cate 0,1 litri. Astfel se evita umplerea prea
rapida si cu prea mult ulei de motor,
rezultand la final un nivel prea ridicat de

de ulei rdmane Tn motor (in conducte,
canale, radiatoare de ulei, pompa de ulei,
agregate si aderenta pe suprafete).
La cantitatile de umplere cu ulei indicate Tn
ulei (vezi Capitolul 2.6). cartea de service siin manualul de utilizare,
deseori nu se face diferenta Tntre prima
cantitate de umplere (pentru motorul uscat,
fara ulei) si cantitatea pentru schimbarea
uleiului (cu/fara schimbarea filtrului).
Daca la schimbarea uleiului se toarna
aceeasi cantitate ca la prima umplere,
nivelul uleiului va fi prea ridicat.
Tnsa poate aparea si situatia inversa. Daca
s-a indicat o cantitate prea redusa a uleiului
pentru schimbare si motorul se porneste, in
maxim. final va lipsi uleiul de motor. Daca nu se
controleaza ulterior si se alimenteaza cu
ulei, acest lucru se va interpreta in mod
eronat ca fiind consum de ulei.

Dupa schimbarea uleiului, nu trebuie sa se
umple imediat cu cantitatea de ulei
indicata, ci numai pana la marcajul minim.
Apoi se porneste motorul, pana s-a stabilit
presiunea uleiului. Dupa oprirea motorului,
uleiul de motor se lasa din nou cinci
minute, pentru a curge Thapoi n baia de
ulei. Abia apoi se masoara din nou nivelul
uleiului si se completeaza pana la marcajul

6 | Consumul de ulei si pierderea de ulei
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2.1 ... sisteme de aspiratie neetanse si sisteme de filtrare a aerului defectuoase

Aerul aspirat traverseaza pe drumul spre
camera de combustie cateva locuri de
imbinare dintre componente (Fig. 1). Daca
aceste locuri de Tmbinare sunt neetanse,
motorul aspira un aer nefiltrat, cu
impuritati. O filtrare insuficienta a aerului
aspirat are acelasi efect.

Motivele sunt:

e intretinere cu intarziere a filtrului de aer
(depasirea intervalelor de Tnlocuire)

e curatare insuficienta la schimbarea
filtrului de aer (murdaria ajunge pe partea
curata)

e elemente de filtrare defecte, deformate,
distruse si manipulate

e elemente de filtrare gresite si neadecvate

e elemente de filtrare deteriorate prin
suflare

e elemente de filtrare lipsa

@ KOLBENSCHMIDT

Murdaria care ajunge in camera de
combustie odata cu aerul aspirat duce rapid
la uzura de abraziune a suprafetelor de
culisare ale cilindrilor, pistoanelor si
segmentilor de piston.

Tn plus, murdaria se depune si in canelurile
segmentilor de piston. Aici, in combinatie
cu uleiul de motor, formeaza o pasta
abraziva. (Fig. 2). Prin rotirea permanenta,
segmentii de piston se uzeaza pe naltime
si canelurile segmentilor de piston se
largesc (Fig. 3).

Uzura cauzata de murdaria de pe segmentii
de piston apare in principal pe directia
axiala, pe flancurile superioare ale
segmentului. Tn directie radiala (pe
suprafata de rulare), segmentii de piston se
uzeaza de asemenea Tn urma frecarii mixte.
nsa uzura are aici un efect mai redus decat
pe flancurile segmentului. Din cauza
segmentilor de piston uzati pe Tndltime, se
ajunge la pierderea tensiunii si a ghidajului
axial al segmentilor de piston. Ca urmare,
apar probleme cu etanseitatea intre piston
si alezajele cilindrilor.

fig. 3

Consumul de ulei si pierderea de ulei | 7
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2.2 ... garnituri si ghidaje uzate ale tijelor supapelor

Garniturile tijei supapei au rolul de a etansa
tija supapei fata de ghidajul supapei. Daca
jocul dintre supapa si ghidajul supapei este
prea mare ca urmare a uzurii, garnitura tijei
supapei este uzatd sau s-a deteriorat la
montaj, uleiul de motor ajunge n tronsonul
de aspiratie sau tronsonul de esapament.
Acest lucru cauzeaza arderea uleiului de
motor sau emisia acestuia Tn mediul
Tnconjurator, Tmpreunad cu gazele de
esapament.

Sugestie:

Se recomanda sa se Tnlocuiasca garniturile
tijei supapei la fiecare reparatie, Tntrucat
acestea se uzeaza in urma unei functionari
Tndelungate iar materialul se intareste in
urma Tmbatranirii. Pentru ca gulerele
sensibile de etansare ale garniturilor tijei
supapei sa nu se deterioreze Tn canelurile
cu muchii ascutite pentru penele
supapelor, la montaj trebuie sa se utilizeze
mansoane de protectie (Fig.2).

Fig. 1

2.3 ... pompe de injectie in serie, uzate

Fig. 2

Ungerea pieselor mobile ale unei pompe de
injectie Tn serie se face de regula prin
circuitul de ulei al motorului. Daca elemen-
tele pompei sunt uzate, uleiul de motor
aluneca odata cu miscadrile descendente ale
pistoanelor de pompa ntre cilindrul
pompei si pistonul pompei, in spatiile de
lucru ale elementelor pompei. Aici, uleiul
de motor se amesteca cu motorina siin
timpul procesului de injectare este injectat
siars in camera de combustie.

8 | Consumul de ulei si pierderea de ulei

Acest lucru se referd in principal la
motoarele produse pana la mijlocul anilor
1990. Tn cadrul inaspririi legislatiei privind
gazele de esapament, pompele de injectie
n serie au fost Tnlocuite succesiv cu
sisteme de injectie pompa-duza sau
common-rail, care datorita unor alte
principii de constructie nu cauzeaza
probleme cu consumul de ulei.
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2.4 ... conditii de functionare nefavorabile ale turbocompresorului

Turbocompresoarele, spre deosebire de
alte componente ale motorului, nu dispun
de simeringuri radiale din elastomer.
Motivele pentru acest lucru sunt
temperaturile ridicate si turatiile mari, de
pana la 330.000 U/min.

Tn spatele rotorului turbinei si rotorului
compresorului se afla cate o etansare tip
labirint, aceasta impiedicand atat scurgerea
uleiului de motor, cat si patrunderea aerului
comprimat si a gazelor de esapament
fierbinti in carcasa lagdrului. Presiunile
gazului de pe partea rotorului turbinei si
rotorului compresorului impiedica
scurgerea uleiului de motor.

Discurile de pe arborele
turbocompresorului ajuta la centrifugarea
de catre arbore a uleiului de motor scurs
din lagare, cu ajutorul fortei centrifuge.

Fig. 3

1 intrarea aer proaspat

2 rotor compresor

3 iesire aer proaspadt (comprimat)
4 lagdr axial arbore (saibd de presiune)
5 racord alimentare ulei

6 lagdr radial arbore

7 retur

8 arbore turbocompresor

9 rotor turbind

10 iesire gaze esapament

11 intrare gaze esapament

@ KOLBENSCHMIDT

Uleiul de motor scurs din lagarele radiale,
ca si aerul aspirat si gazele de esapament
care ajung in interiorul turbocompresorului,
sunt readuse Tn baia de ulei printr-o
conducta de retur.

Daca un turbocompresor pierde ulei de
motor prin canalul de aspiratie sau canalul
de esapament, echilibrul presiunii este
perturbat de cele mai multe ori din cauza
problemelor cu conducta de retur pentru
ulei/gaz.

Cauzele pentru scurgerea uleiului sunt:

e conducta de retur infundatd, franta,
Tngustata sau cocsificata

e nivelul prea mare de ulei

e presiune prea ridicata n carter, din cauza
uzurii excesive a pistoanelor, segmentilor
de pistoane si a alezajelor cilindrilor
(prea multe gaze purjate)

e presiune prea ridicatd in carter, din cauza
unei ventilari nefunctionale a carterului

Indicatie:
& t

Datorita raspandirii tot mai mari a
turbomotoarelor, consumul de ulei cauzat
de conditiile de utilizare defavorabile ale
turbocompresorului, apare mai des decat Tn
trecut.

10
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2.5 ... suprapresiune in carter

»,Gazele purjate“ sunt gazele de ardere
aflate sub presiune, care trec pe langa
pistoane si segmenti de piston si ajungin
carter. Uzura pistoanelor, a segmentilor de
piston sau a alezajelor cilindrilor cauzeaza
cantitati ridicate de gaze purjate. Ventilarea
carterului, respectiv supapa de aerisire a
carterului, se suprafncarca.

Tn interiorul carterului se formeaza o
presiune ridicatd a gazului, care se
evacueaza din motor impreund cu uleiul de
motor,prin simeringurile radiale. La
motoarele intacte, cresterea presiunii Tn
carter prin ,,gazele purjate“ poate fi
generata si de o supapa de aerisire a
carterului defecta, murdara sau Tnghetata.

2.6 ... nivelul prea mare de ulei

Si garniturile tijelor supapei sunt puternic
Tncdrcate la o presiune ridicatd in carter.
Uleiul de motor se impinge Tn tronsonul de
esapament si tronsonul de aspirare, se arde
si se evacueaza in mediul Tnconjurator
Tmpreuna cu gazele de esapament.

Un nivel prea mare de ulei duce la o
cufundare a vilbrochenului n baia de ulei si
la aparitia unei ceti de ulei suplimentare.
Din cauza unui ulei de motor inadecvat,
murdar sau Tnvechit, se poate forma spuma
de ulei. Din acest motiv, sistemul de
separare a uleiului de la sistemul de
aerisire a carterului este suprasolicitat si
devine ineficient. Uleiul de motor patrunde
Tmpreunad cu ,gazele purjate®, sub forma de
spuma sau picaturi, prin supapa de aerisire
a carterului, Tn sistemul de aspirare. Este
aspirat de motor si ars.

10 | Consumul de ulei si pierderea de ulei

Cauzele nivelului prea mare de ulei:

e patrunderea combustibilului Tn uleiul de
motor din cauza prepararii defectuoase
a amestecului, arderii incomplete sau
deplasarii frecvente pe distante scurte
cantitate gresita de ulei la schimbare
(s-a turnat prea mult ulei de motor)
completare inutila cu ulei de motor
(autovehicule fara joja de ulei)

eroare de masurare a nivelului de ulei
(autovehiculul sta inclinat, joja de ulei
s-a introdus incorect sau s-a citit gresit)
joja de ulei incorecta

sisteme automate de umplere cu ulei,
defectuoase

o

q
q
950 00 000 00
—— %o °
S 5o 00
T

Fig. 1
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2.7 ... deversarea carburantului si uzura prin frecare mixta

Din cauza deficientelor de ardere si a
carburantului nears, in functionarea
motorului apare adesea o deversare de
carburant.

Carburantul nears din camera de combustie
cauzeaza o diminuare a peliculei de ulei de
pe suprafata cilindrilor. Astfel, pelicula de
ulei (prezentata cu galben n Fig. 2 si 3) se
subtiaza sau se Tndeparteaza. Suprafetele
metalice ale pistoanelor si ale alezajelor
cilindrilor nu mai sunt separate unele de

altele prin lipsa peliculei de ulei, cauzandu-

se uzura prin frecare mixta (Fig. 3).
Capacitatea motorului scade si creste
consumul de ulei al motorului.

fig. 2

@ KOLBENSCHMIDT

Cauzele deversarii carburantului la

motoarele pe benzina sunt:

e deplasari frecvente pe distante scurte,
cu motorul nefncalzit prin functionare
(subtierea peliculei si pierderea
vascozitatii uleiului de motor)

e defecte de preparare a amestecului
(amestec prea gras)

e defecte ale instalatiei de aprindere
(rateuri de aprindere din cauza
defectiunilor bobinelor de aprindere, a
bujiilor de aprindere, a conductoarelor de
aprindere etc.)

* probleme mecanice ale motorului (uzura,
timpi de comanda eronati)

e calitate slaba a carburantului

e 0 combinatie a problemelor de mai sus

La motoarele Diesel, caburantul injectat se
aprinde de la aerul puternic comprimat din
camera de combustie. Daca lipseste
compresia (umplere defectuoasa) sau
carburantul este de calitate slaba, se
cauzeazad intarzierea aprinderii, ardere
incompleta si acumulare de combustibil
lichid Tn camera de combustie.

fig. 3

Cauzele deversarii carburantului la

motoarele Diesel sunt:

e duze de injectare defectuoase si
neetanse

erori la pompa de injectie si la reglajul
acesteia

conducte de injectare defectuos pozate
sau fixate (oscilatii)

erori mecanice (lovituri de piston aplicate
pe chiulasa din cauza depdsirii prea mari
a cursei pistonului (vezi si Capitolul 2.8)
alimentare defectuoasa a camerei

de combustie cu aer proaspat, din
urmatoarele cauze:

- filtre de aerinfundate

- turbocompresoare defecte sau uzate

- sisteme de aspiratie neetanse
(turbomotoare)

- segmenti de piston uzati sau rupti

calitate slabd a carburantului

(autoaprindere defectuoasa si ardere

incompleta)

e o0 combinatie a problemelor de mai sus

Consumul de ulei si pierderea de ulei | 11
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2.8 ... depasiri prea mari ale cursei pistonului

Daca depasirea cursei pistonului de la
motoarele Diesel este prea mare (Fig. 1),

pistoanele se ciocnesc de chiulasa si expun 1
duzele de injectie la vibratii. Vibratiile

apdrute cauzeaza oscilatii de presiune si o | |
deschidere necontrolata a duzelor de
injectie. Carburantul este injectat
suplimentar si necontrolat in camerele de
combustie, cauzand deficiente de
combustie. Tn plus, carburantul nears se

depune pe suprafetele de culisare ale
cilindrilor, distrugand pelicula de ungere.
Din acest motiv se produce o uzura prea
mare prin frecare mixta, la pistoane,
segmentii de pistoane si suprafetele de
culisare ale cilindrilor (vezi Capitolul 2.7).

Fig. 1
‘_ Indicatie:

La reparatiile ambielajului, cursa
pistonului trebuie Tntotdeauna masurata,
respectiv reglata conform prevederilor
producatorului sau catalogului nostru
»Pistoane si componente“ (Fig. 2).
Pistoanele se dilata pana ating temperatura
de functionare, atat ca diametru, cat si pe
Tnaltime. Verificarea mobilitatii pistoanelor
la asamblarea motorului (prin rotirea
manuala a arborelui cotit al motorului) nu
garanteaza ca pistoanele la temperatura de
functionare nu se lovesc de chiulasa.

Fig. 2

12 | Consumul de ulei si pierderea de ulei
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2.9 ... intervale neregulate si expirate de schimbare a uleiului

Daca intervalele de service prevazute de
producatorul motorului nu se respectad, in
motor se va afla ulei Tnvechit si murdar.
Tntrucat nu se mai ofera proprietatile dorite
ale uleiului, creste riscul de uzura sau
defectiuni.

Pe langa respectarea intervalelor de
schimbare a uleiului, in cadrul serviciilor de
Tntretinere trebuie sa se efectueze neaparat
si controlul si corectarea valorilor
importante de reglare si verificare ale
motorului. Acestea cresc durata de viata si
sunt conditie pentru o functionare optima.

‘_ Indicatie:

La motoarele care pot functiona si
cu gaz (GPL, CNG) pe langa carburantul
normal, este necesara schimbarea mai
frecventa a uleiului. Acelasi lucru este
valabil si pentru utilizarea de biocarburanti
(de ex. metil-ester din ulei de rapita).

Fig. 3

2.10 ... utilizarea de uleiuri de motor de calitate inferioara

La utilizarea de uleiuri de motor neadecvate
sau de calitate inferioara, nu se poate
garanta o functionare optima a motorului Tn
toate conditiile de operare. Astfel creste
gradul de uzurd al componentelor — mai
ales Tn situatii extreme, cum ar fi pornirea la
rece sau functionarea la capacitate maxima.
Uleiul de motor trebuie sa corespunda
prevederilor producatorului autovehicu-
lului, respectiv sa aiba autorizare din
partea producatorului.

@ KOLBENSCHMIDT

Daca uleiului de motor Ti lipsesc proprietati
importante, de ex. prin aditivare
insuficienta sau gresita, creste uzura si,
odata cu ea, creste si consumul de ulei. Din
cauza unei vascozitati insuficiente si a unei
proportii ridicate de elemente volatile,
uleiurile de calitate inferioara se evapora
mai repede de pe suprafetele fierbinti de
culisare ale cilindrilor, ducand astfel la un
consum suplimentar direct.

Consumul de ulei si pierderea de ulei | 13
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2.11 ... deformari survenite la alezajele cilindrilor

Deformarea survenita la alezajele cilindrilor
poate fi identificata Tn locurile netede,
foarte lucioase de pe suprafata de culisare
a cilindrilor (Fig. 1). Deformarea cauzeaza
ridicaturi pe suprafata de culisare a
cilindrilor, de pe care se indeparteaza
structura honuita. Segmentii de piston nu
pot etansa in mod fiabil un alezaj deformat
sau strambat al cilindrului, Tmpotriva

14 | Consumul de ulei si pierderea de ulei

patrunderii uleiului de motor sau gazelor
arse. Uleiul de motor nu poate fi raclat de
segmentii de piston de pe aceste locuri
deformate, ajunge Tn camera de combustie
si acolo este ars. Din cauza gazelor arse
care trec pe langa segmentii de piston,
creste presiunea Tn carter si poate duce

la un consum si mai mare de ulei
(vezi Capitolul 2.5).

fig. 1

Cauze:

e Tnsurubare cu moment de rotatie si unghi
de rotatie gresite a suruburilor chiulasei
suprafete denivelate ale blocului de
cilindri si ale chiulasei

filete murdare sau strambate ale
suruburilor chiulasei

garnituri gresite sau inadecvate ale
chiulasei
suprafete de sprijin defectuoase, uzate

sau murdare ale camasilor de cilindru
umede sau uscate

coroziune de contact la cdmasile de
cilindru uscate (coroziune prin frecare)
orificii ovale sau strambate ale camasilor
de cilindru uscate

inele O montate defectuos sau rasucite la
camasile de cilindru umede
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2.12 ... erori aparute la prelucrarea cilindrilor

Alezajele cilindrilor defectuos prelucrate
sau erorile de geometrie, care nu pot fi
remediate prin alezare si honuire, duc la
aparitia problemelor de etansare la
sistemul de etansare ,,alezajul cilindrului-
piston-segmenti de piston*.

Erori de prelucrare, respectiv care nu se

remediaza, sunt:

e alezaj oval de cilindru (ovalitati de Fig. 2
ordinul 2, 3 si 4, vezi Fig. 2)

e alezaje de cilindru in forma de palnie,
de butoi, conice si valurite

e honuire cu scule tocite si
necorespunzatoare

e honuire cu lubrifiant de racire (ulei de
honuire) necorespunzator si invechit

e honuire la parametri de prelucrare
gresiti (unghi de honuire gresit, valori
de asperitate nerespectate)

Pe langa problemele deja amintite cu
etanseitatea dintre piston si alezajele
cilindrilor, Tn cazul unei topografii incorecte
a oglinzii cilindrului survine frecarea mixta
si odata cu aceasta, cresterea uzurii
pistoanelor, segmentilor de pistoane si

a alezajelor cilindrilor.

Astfel, la consumul de ulei nu contribuie
numai problemele directe cu functia de

ertansare, ci i uzura progresiva duce la
o slabire semnificativa a sistemului de
etansare.

@ KOLBENSCHMIDT Consumul de ulei si pierderea de ulei | 15
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2.13 ... biele deformate

Tn cazul defectiunilor de motor, este vorba
adesea de biele deformate. Daca la revizia
motorului nu se verifica paralelismul axelor
piciorului mic si mare de bield sau daca nu
se indreapta imediat biela stramba, la
functionarea ulterioara a motorului va
apdrea o bataie radiala a pistonului Tn
alezajul cilindrului (Fig. 1). Segmentii
pistonului nu vor rula circularin cilindru, ci
vor descrie o forma eliptica. Astfel se va
ajunge la probleme grave cu etansarea.
Segmentii de piston se afla pe o parte a
cilindrului pe marginea inferioara si pe
cealaltd parte pe marginea superioara
(Fig. 2).

Fig. 2

16 | Consumul de ulei si pierderea de ulei

Tn cazul in care segmentii de piston se mai
pot roti in canalul inelar, convexitatea
segmentilor se va mari intr-un timp foarte
scurt pe suprafata de rulare. Tn urma
convexitatii marite, pelicula de ungere
ramasa pe suprafata cilindrului se Tngroasa
semnificativ si uleiul nu se mai racleaza
suficient.

Din cauza batdii radiale a pistonului, se va
ajunge la un efect de pompare pe segmentii
pistonului, ca si la un aport marit de ulei in
camera de combustie.

Pozitia oblica si forma eliptica legatd de
aceasta, au ca efect faptul ca segmentii
pistonului nu se mai rotesc frecventin

canelurile lor inelare. Acest lucru cauzeaza
uzura neuniforma, radiala unilateral a
segmentilor pistonului, care duce adesea la
rupere.

Indicatie:
Tn urma defectiunilor la piston sau

ambielaj, trebuie verificate temeinic
stabilitatea dimensionala si abaterea de la
aliniere a bielelor.
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2.14 ... segmenti de piston rupti sau gresit montati

Un montaj incorect sau fortat poate duce la
deteriorarea, curbarea sau ruperea
segmentilor de piston. Uleiul de motor nu
mai este raclat conform prevederilor de pe
suprafata cilindrilor, ajunge in camera de
combustie si acolo este ars.

Gazele arse fierbinti, care vin in contact cu
segmentii pistonului, cauzeaza temperaturi
ridicate ale segmentilor, diminuarea
peliculei de ulei si pierderea capacitatii.

Cauzele deteriordrilor segmentilor de

piston sunt:

e segmenti de piston rupti (rupti la montaj
sau slabiti Tn urma uzurii excesive)

e directie de montaj gresita (marcajul ,,TOP“
trebuie sa indice Tntotdeauna n sus)

e extindere excesiva la montaj (eroare
de forma si strat de molibden care
plesneste)

e deteriorarea suprafetelor de rulare
ale segmentilor de piston la montaj
(zgérieturi, adancituri, rupturi, fisuri)

e segmenti raclori montati gresit (orientare
gresita a arcurilor expandoare sau
asamblare gresita)

2.15 ... segmenti de piston blocati

A Atentie:

pentru ca segmentii pistonului sa nu
se extinda excesiv sau sd nu se curbeze la
montare, acestia trebuie montati numai cu
un cleste de montaj. Trebuie sa se evite
tragerea inutila in sus sau in jos a
segmentilor de piston de la noile pistoane,
astfel incat segmentii sa Tsi pastreze forma
si tensiunea prevazute.

Daca segmentii de piston de la motoarele
n patru timpi nu se pot deplasa
neobstructionati Tn canelurile inelare, apar
probleme cu etansarea, ca si cresterea
consumului de ulei (Fig. 3).

Cauzele segmentilor de piston blocati:

e Segmentii de piston nu dispun de
dimensiunile corecte

e Directia de montaj a segmentilor de
piston nu a fost respectata (de ex. la
segmentii trapezoidali unilaterali)

e Canelurile segmentilor de piston sunt
deteriorate, murdare sau cocsate

e Segmentii de piston au fost curbati Tn
urma unei manipulari incorecte (forma
spiralatd)

@ KOLBENSCHMIDT

e Bielele sunt curbate, ceea ce duce la
o deplasare Tnclinata a pistoanelorin
alezajele cilindrilor (vezi Capitolul 2.13)

e Alezajele cilindrilor sunt ovale si
deformate (vezi Capitolul 2.11)

e Canelurile murdare ale segmentilor de
piston (cauzate frecvent de alicele de
sablare din nisip, otel sau perle de sticla,
care nu au fost indepartate total in timpul
reparatiei capitale a motorului)

Fig. 3
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2.16 ... conditii de utilizare defavorabile si greseli de utilizare

Tn afara de cauzele de natura tehnica, cauze
care pot duce la un consum marit de ulei la
motor si Tn vecindtatea acestuia, si
conditiile de utilizare defavorabile ale unui
vehicul pot duce la un consum marit de
ulei. Toate conditiile de condus, care au
drept consecinta un consum mai mare de
carburant, au un efect negativ asupra
consumului de ulei

Au o influenta nefavorabila:

e deplasarile frecvente cu incarcare maxima

e deplasarea frecventa cu porniri-opriri
dese (trafic urban cu multe opriri la
semafoare)

e deplasarea frecventa cu motorul rece

e deplasarea frecventa in rampa

e deplasari frecvente intr-un trafic
congestionat (ambuteiaj)

e deplasari un autovehiculul supraincarcat

e deplasari frecvente cu remorca (la
autoturisme)

e conducere sportivad
e functionare frecventa si de durata cu mers

n gol al motorului (de ex. la Tncarcarea
autovehiculului sau la functionarea
Tncalzirii sau a climatizarii)

Explicatie: Tn urma mersului n gol, din
cauza presiunilor de ardere reduse, se
realizeaza o functie necorespunzatoare
de etansare a segmentilor de piston.
Uleiul de motor nu se racleaza si nu se
arde corect.

Fig. 1

18 | Consumul de ulei si pierderea de ulei
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3.1 ... utilizarea incorecta a agentilor de etansare

La motoarele moderne, agentii de etansare
lichizi asigurd etanseitatea diferitelor
sisteme spre exterior si intre ele. Totusi,
agentii de etansare lichizi trebuie utilizati
numai n locurile pentru care au fost
prevazuti in mod explicit. Daca sunt
prevazute alte tipuri de etansare (metal,
elastomeri, material moale etc.), nu trebuie
sa se aplice suplimentar agenti de etansare
lichizi.

fig. 2

@ KOLBENSCHMIDT

Aplicarea excesiva si inutild a agentilor de
etansare lichizi, Tn special cand sunt
prevazute garnituri rigide, poate duce la
aparitia scurgerilor. Tn plus, resturile de
agenti de etansare pot duce la murdarirea
sau Tnfundarea circuitului de ulei, respectiv
a circuitului de racire.

A Atentie:

La utilizarea agentilor de etansare,
trebuie sa se respecte rezistenta lor la
temperaturi Tnalte si domeniul de utilizare,
n functie de scopul aplicarii in fiecare caz
n parte.

Sugestie:

Toate suprafetele de etansare trebuie
curatate si degresate inainte de montarea
etansdrii sau aplicarea agentilor de
etansare lichizi, in general cu un solvent
(diluant, substanta pentru curatarea
franelor etc.) Daca agentii de etansare se
aplica pe suprafete murdare, nedegresate,
masa de etansare nu va face priza cu
suprafata de etansat. Agentul de etansare
este impins lateral, Tn afara spatiului de
etansat, prin presiunea fluidului si efectul
de etansare se pierde. Se ajunge la scurgeri
de ulei sau de lichid de racire.

Consumul de ulei si pierderea de ulei | 19
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3.2 ... impuritatile dintre suprafetele de etansare

Impuritatile dintre garniturd si componenta
Tmpiedica o etansare adecvata si pot duce
la o deformare a componentei.

Rugina, resturile de agenti de etansare si
de vopsea, care nu au fost indepartate in
Tntregime, pot cauza acelasi tip de
defectiuni.

Sugestie:

Corpurile strdine omise reprezinta una
dintre erorile cel mai usor de evitat. De
aceea, Thainte de asamblarea motorului,
curatati cu deosebita grija toate
componentele.

Fig. 1

3.3 ... simeringuri radiale neetanse

Simeringurile radiale sunt alcatuite dintr-o
carcasa metalica de sustinere, cu o manta
exterioara din elastomer, responsabila de
etansarea statica a carcasei. Pentru
etansarea dinamica fata de arbore, se
utilizeaza diferite tipuri de etansare:

1. Gulere de etansare din PTFE, fara suport
cuarc

2. Membrane din elastomer cu gulere de
etansare, sustinute suplimentar de
arcuri de tractiune din otel-inox,
incorodabile

20 | Consumul de ulei si pierderea de ulei

Determinant pentru etanseitatea
simeringurilor radiale, pe langa
functionarea lor impecabila, este starea
corecta a suprafetei arborelui.

A Atentie:

Simeringurile radiale din PTFE se
monteaza de cele mai multe ori uscat. Dupa
montaj, trebuie sa se respecte un timp de
asteptare prevazut de producator, Tnainte
de a porni motorul.
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3.4 ... defecte ale suprafetelor de etansare

Daca suprafetele componentelor sunt
deteriorate (zgarieturi, coroziune, rugina,
adancituri) sau nu sunt plane, garnitura de
etansare nu Tsi mai poate indeplini functia
prevazuta.

Din acest motiv, dupa racordarea
componentelor raman spatii libere intre
garnitura de etansare si suprafata de
etansare, prin care se poate scurge uleiul
de motor sau lichidul de racire.

Sugestii de montaj:

e Toate suprafetele de etansare trebuie
curatate si degresate Tnainte de montarea
etansarii sau aplicarea agentilor de
etansare lichizi, Tn general cu un solvent
(diluant, substanta pentru curatarea

franelor etc.) Fig. 2

e Trebuie sa se efectueze o examinare
a suprafetelor de etansare cu rigla e Trebuie verificata rugozitatea suprafetei.
de verificare si eventual o prelucrare Functionarea corecta a etansarii depinde,
suplimentarda a componentelor. ntre altele, de rugozitatea prevazuta a

suprafetelor de etansare.

3.5 ... pompe de vid defecte

Prin pompele de vid defecte, uleiul de Uleiul de motor din sistemul de vid duce la
motor poate ajunge in sistemul de vid. functionarea eronata si la defectarea
Astfel, acest ulei de motor nu va mai fi componentelor.

disponibil pentru ungerea motorului.

@ KOLBENSCHMIDT Consumul de ulei si pierderea de ulei | 21
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3.6 ... presiunea prea mare a uleiului

22 | Consumul de ulei si pierderea de ulei

Daca presiunea uleiului este prea mare,
garniturile de etansare ale carterului, filtrele
de ulei, radiatorul de ulei si conductele
devin neetanse sau se crapa.

Cauzele presiunii prea mari a uleiului:

e pompa de ulei gresita sau prea mare

e filtre de ulei infundate, fara supapa de
preaplin

e filtre de ulei gresite

o filtru de ulei distrus (element de hartie
dizolvat)

e garnituri gresite, cu orificii de trecere
lipsa sau prea mici pentru uleiul de motor

e dopuri si lavete uitate Tn timpul
reparatiilor

conducte de ulei si furtunuri infundate,
frante sau strangulate

supape de reglare a presiunii uleiului sau
supape de suprapresiune defecte
disfunctionalitati in circuitul de ulei,
cauzate de utilizarea unor piese gresite,
de ex. supape cu sens unic sau furtunuri
gresite

utilizarea unui ulei de motor cu
vascozitatea gresita

ulei de motor vechi, care la temperaturi
exterioare scazute sau fnghet capata

o consistenta gelatinoasa
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